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Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem Kraftfahrzeug 



5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbesserung der 
Sicht in einem Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patent - 
anspruchs 1 . 

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE 41 07 850 Al und aus 
10 der DE 41 37 551 Al bekannt . Darin ist eine Strahlungsquelle 
zur Beleuchtung der Fahrzeugumgebung mit infraroter 
Strahlung, eine inf rarotempf indliche Kamera zur Erfassung 
wenigstens eines Teiles der beleuchteten Fahrzeugumgebung und 
eine Anzeige zur Darstellung der durch die Kamera erfassten 
15 Bildinf ormationen gezeigt. Zusatzlich ist der 

inf rarotempf indlichen Kamera ein IR-Filter zugeordnet, der 
fur die infrarote Strahlung der Strahlungsquelle durchlassig 
ist, wahrend er fur das restliche infrarote Strahlungsspek- 
trum bzw. das sichtbare Licht durch seine hohe Sperrwirkung 
20 undurchlassig . Hierdurch gelingt es, das Tageslicht wie auch 
das normale Scheinwerf erlicht entgegenkommender Fahrzeuge 
vollig oder sehr stark zu bedampfen und eine Storung der 
erfassten Bildinf ormationen durch diese fremden Lichtquellen 
weitgehend auszuschliefien . 

25 

Ein derartiger IR-Filter ist beispielsweise von dem 
Unternehmen LINOS PHOTONICS unter der Bezeichnung RG 780 
erhaltlich. Er zeigt im Inf rarotstrahlungsbereich, das heiSt 
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bei einer Wellenlange von iiber 780 rim, einen 

Transmissionsgrad von etwa 98 %, wohingegen er im Bereich des 
sichtbaren Lichts einen typischen Transmissionsgrad von etwa 
1CT 5 aufweist. Aus der DE 41 37 551 Al ist die Verwendung 
5 eines IR-Filter mit iiber seine Flache variierendem 

Transmissionsgrad im Inf rarotstrahlungsbereich bekannt, 
wohingegen er das sichtbare Licht vollstandig bedampft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
10 zur Verbesserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug entspre- 

chend dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 anzugeben, welche 
mit einfachen Mitteln ein Erkennen von Verkehrsampeln, Brems- 
leuchten oder Blinkleuchten anderer Verkehrsteilnehmer auf 
ausreichend verlassliche Weise ermoglicht. 

15 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zur Verbes- 
serung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 . 

20 Vorteilhafte Wei terbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht 
in einem Fahrzeug zeigt einen IR-Filter, welcher der infra- 

25 rotempf indlichen Kamera zugeordnet ist und welcher in 
raumliche Bereiche aufgeteilt ist, wobei er in diesen 
Bereichen unterschiedliche Transmissionseigenschaf ten 
aufweist. Durch diese unterschiedlichen Transmissions- 
eigenschaf ten ist gewahrleistet , dass wenigstens in einem 

30 Bereich die typische IR-Filter-Sperrwirkung fur Licht 

auJSerhalb des Inf rarotstrahlungsbereiches und wohingegen in 
dem Frequenzbereich der IR-Strahlung ein hoher 

Transmissionsgrad in der GroSenordnung von 100 % gegeben ist. 
In entsprechender Weise existiert wenigstens ein davon 
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getrennter raumlicher Bereich des Filters, welcher sich in 
den Transmissionseigenschaf ten dahingehend unterscheidet , 
dass er nicht diese spezifische Sperrwirkung gegeniiber dem 
sichtbaren Licht aufweist, wie es der wenigstens eine andere 
5 Bereich des IR-Filters zeigt. 

Es hat sich besonders bewahrt, den raumlichen Bereich des IR- 
Filters mit einer geringeren Sperrwirkung fur das sichtbare 
Licht mit einem Transmi s s ionsgrad von etwa oder groSer 1CT 3 

10 auszubilden, wohingegen bevorzugt der Transmissionsgrad fur 
sichtbares Licht des zweiten, anderen Bereiches mit hoher 
Sperrwirkung im Bereich von 10" 5 oder kleiner gewahlt ist. 
Durch diese dif f erenzierte raumliche Gliederung des einen 
einzigen IR-Filters gelingt es, eine sehr einfache 

15 Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem Fahrzeug zu 
realisieren, welche es ermoglicht, wesentliche Inf ormat ionen 
aus der Umgebung des Fahrzeuges, wie beispielsweise 
Blinkleuchten oder Bremsleuchten vorausf ahrender Fahrzeuge 
oder Ampeln oder gegebenenf alls andere nicht aktiv 

20 selbstleuchtende Verkehrszeichen zu erfassen und dem 

Fahrzeugbenut zer zur Kenntnis zu geben. Durch diese Ausbil- 
dung und Verwendung des raumlich dif f erenziert gestalteten 
IR-Filters gelingt es, notwendige Inf ormationen fur das 
sichere Fiihren des Fahrzeuges durch den Benutzer auf einfache 

25 und sichere Weise zur Verfiigung zu stellen. Dadurch gelingt 
es das Risiko eines Unfalles merklich zu senken. 

Dabei ist der wenigstens eine Bereich, welcher fur sichtbares 
Licht oder Teile davon nicht so stark sperrend ist, wie der 
30 typische IR-Filter, welcher einen Transmissionsgrad iiber 10~ 3 
oder in der GroSenordnung von 10" 3 zeigt, nahezu durchlassig 
ausgebildet. Dies fuhrt dazu, dass der Transmissionsgrad fur 
diesen Bereich in der GroSenordnung von 100 %, beispielsweise 
bei 60 oder 70 %, liegt. Dies kann insbesondere dadurch 
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realisiert werden, dass der erf indungsgemafee IR-Filter ein 
Loch bzw. eine Ausnehmung aufweist bzw. eine Aussparung in 
der Beschichtung des IR-Filters aufweist, die eine erhebliche 
Erhohung des Transmissionsgrades fur sichtbares Licht oder 
5 fur Teile des sichtbaren Lichtes, insbesondere bis in die 
GroSenordnung von 100 % bewirkt . Durch diese Ausbildung des 
IR-Filters mit Loch, Ausnehmung oder Aussparung ist ein sehr 
einfacher und kostengiinst iger Filter fur die erf indungsgemaSe 
Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem Kraf t f ahrzeug 
10 geschaf f en . 

Als Strahlungsquelle zur Beleuchtung der Fahrzeugumgebung mit 
infraroter Strahlung haben sich Fahrzeugscheinwerf er unter 
Verwendung von Halogenlichtquellen, Inf rarot-LED- 

15 Strahlungsquellen oder auch Inf rarot-Laserstrahlungsquellen 
bewahrt . Die Inf rarot- Strahlungsquellen bzw. die Inf rarot- 
Laserstrahlungsquellen zeigen dabei ein sehr schmalbandiges 
Emissionsspektrum im IR-Strahlungsbereich und ermoglichen 
dadurch, auf zusatzliche IR-Filter im Bereich der 

20 Strahlungslichtquelle zu verzichten. Diese beispielsweise bei 
einem Halogenscheinwerf er , welcher sichtbares Licht und IR- 
Strahlung emittiert, eingesetzte IR-Filter haben die 
Ausstrahlung von sichtbarem Licht in Erganzung zu den 
zusatzlich vorhandenen Fahrlichtscheinwerf ern zu verhindern 

25 und dadurch eine moglichst eindeutige Beleuchtungssituation 
der Umgebung zu schaffen. Dies ermoglicht eine besonders 
wirkungsvolles Erfassung und Auswertung der erfassen 
Bildinf ormationen durch die inf rarotempf indliche Kamera. 

30 Die inf rarotempf indliche Kamera ist bevorzugterweise als CCD- 
oder als CMOS-Kamera realisiert. Die bevorzugten CMOS-Kameras 
zeigen einen nichtlinearen logarithmischen 

Empf indlichkeitsverlauf , was die der Kamera nachf olgenden 
Bildauswertung der Bilddaten mit dem extremem Dynamikumf ang 



P802418/EP/1 



5 



wesentlich erleichtert . Die CCD-Kameras zeigen einen sehr 
kompakten robusten, kostengiinstigen Aufbau. 

Die durch die inf rarotempf indliche Kamera erfassten Bildin- 
5 formationen werden einer Bildverarbeitung unterzogen, die 
zumindest eine Anpassung an die Anzeige enthalt. Dariiber 
hinaus sind insbesondere Funktionalitaten, wie Anpassung des 
Dynamikumf angs , Selektion bestimmter Bildinf ormationen, 
Hervorhebung bestimmter Bildinf ormationen, Klassif izierungen 

10 der erfassten Bildinf ormationen oder auch nur Farbkorrekturen 
Oder Helligkeitskorrekturen durch die anschlieSende 
Bildverarbeitung moglich. Die von der inf rarotempf indlichen 
Kamera erfassten Bildinf ormationen werden nach der 
Bildverarbeitung in einer Anzeige, welches typischerweise als 

15 flachiges TFT- oder LCD-Display oder auch als Headup-Display 
realisiert ist, dem Fahrer in seinem Sichtbereich zur 
Verfiigung gestellt. 

Der verwendete IR-Filter wird bevorzugt als ein Glasfilter 
20 realisiert, der durch seine Glasmischung bzw. durch seine 

Beschichtungen die gewunschten Filtereigenschaf ten, insbeson- 
dere seine raumlich dif f erenzierte Transmissionseigenschaf ten 
aufweist. Dieser Filter wird bevorzugt als runder Filter di- 
rekt mit dem Objektiv der inf rarotempf indlichen Kamera ver- 
25 bunden, indem er auf das Kameraob j ektiv aufgesteckt, aufge- 
schraubt oder mit einem Ba j onettverschluS gesichert wird. 
Dariiber hinaus sind auch andere Ausbildungen des einen einzi- 
gen IR-Filters moglich, der der inf rarotempf indlichen Kamera 
so zugeordnet ist, dass er in dem Strahlengang des durch die 
30 inf rarotempf indliche Kamera erfassten Umgebungsbereiches 

angeordnet ist. Durch die Verwendung des genau einen Filters 
ist eine sehr einfache, robuste Anordnung aus Filter mit 
Kamera in einer Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in 
einem Fahrzeug geschaffen. 
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Es hat sich besonders bewahrt, den oder die Bereiche mit 
einem hoheren Transmissionsgrad fur sichtbares Licht oder 
Teile davon im Randbereich anzuordnen, was mit einer einfa- 
5 chen Herstellung verbunden ist. Dies fuhrt zu einem der ko- 
stengunstigen und spezifisch herzustellenden IR-Filter mit 
den gewunschten Eigenschaf ten . Insbesondere lassen sich die 
Gesamt-Filtereigenschaf ten durch die Wahl der GroSe der oder 
des genannten Bereiches im Randbereich des Filters besonders 
10 spezifisch ausbilden. 

Alternativ hierzu hat es sich bewahrt, den Bereich mit einem 
relativ hohen Transmissionsgrad fur sichtbares Licht oder 
Teile davon im Zentralbereich des Filters anzuordnen, da 

15 gerade in diesem Bereich die optischen Abbildungseigenschaf - 
ten besonders gut sind und die gewunschten zusatzlichen 
Bildinf ormationen, welche als sichtbares Licht ubertragen 
werden, beispielsweise Lichtzeichen wie Ampeln, Bremslichter , 
Blinklichter usw. von besonderer sicherheitsrelevanter Funk- 

20 tion bzw. Bedeutung fur den Fahrer sind, gut erfasst werden 
konnen. Durch die Anordnung des oder der Bereiche im 
Zentralbereich des IR-Filters ist gewahrleistet , dass eine 
deutliche Darstellung und damit sichere Erfassung der 
sicherheitsrelevanten Inf ormat ionen durch den Fahrer 

25 ermoglicht ist und dadurch die Verkehrssicherheit erhoht 
werden kann. 

Es hat sich besonders bewahrt, den Bereich des IR-Filters 
bzw. die Bereiche des IR-Filters so auszubilden, dass seine 
3 0 Flache oder die Summe ihrer Flachen typisch nicht mehr als 
25 % der Flache des IR-Filters, welcher im Strahlengang des 
Erf assungsbereiches der inf rarotempf indlichen Kamera 
angeordnet ist , umf asst . Vorzugsweise wird die Flache des 
Bereiches bzw. die Summe der Flachen der Bereiche nicht unter 



P802418/EP/1 

7 

1 % der vorgenannten Flache des IR-Filters gewahlt, so dass 
einerseits eine ausreichende Bedampfung storender 
Lichtquellen und damit eine sichere und einfache 
Bildverarbeitung zur Darstellung der erfassten 
5 Bildinf ormationen moglich ist . Ein Ubersteuern und 
gegebenenf alls ein Blenden des Benutzers durch die 
Scheinwerfer entgegenkommender Fahrzeuge ist damit weitgehend 
ausgeschlossen. Dennoch ist in ausreichendem MaSe sicherge- 
stellt, dass geniigend viele Bildinf ormationen durch sichtba- 

10 res Licht erfasst wird, so dass die Wiedergabe von Verkehrs- 
zeichen, wie Ampeln oder Fahrzeugsignale wie Blinklichter in 
ausreichendem MaSe sichergestellt ist. Dieses maximale bzw. 
minimale Flachenverhal tnis zwischen Bereichen starken Be- 
dampfung des sichtbaren Lichtes beispielsweise mit einem 

15 Transmissionsgrad von unter oder deutlich unter 10" 5 und den 

Bereichen von schwacher oder nur sehr geringer Bedampfung des 
sichtbaren Lichtes beispielsweise von einem Transmissionsgrad 
von 10" 2 oder in der GroSenordnung von 60 % ist eine sehr 
wirkungsvolle und sichere Vorrichtung zur Verbesserung der 

20 Sicht in einem Fahrzeug geschaffen. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, den wenig- 
stens einen Bereich des IR-Filters mit geringer Bedampfung 
des sichtbaren Lichtes bzw. Teile des sichtbaren Lichtes in 

25 der Gestalt eines Sternes ( insbesondere eines 3 oder 5- 
zackigen Sternes), eines Kreise, eines Viereckes, eines 
Kreissegmentes oder Kreisabschnittes oder eines Ringes 
auszubilden. Diese Gestaltungen des Bereiches lassen sich 
f ert igungstechnisch sehr einfach und sicher realisieren und 

30 damit die gewiinschten optischen Eigenschaf ten des Filters 

schaffen, urn damit die bestmogliche Wirkung des IR-Filters in 
einer Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
Kraf tf ahrzeug zu erreichen. Dabei hat es sich besonders 
bewahrt, die Gestalt eines Kreises bei der Anordnung des 
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Bereiches im Zentralbereich des IR-Filters zu verwenden, 
wohingegen es sich besonders bewahrt hat, die Gestalt eines 
Ringes im Fall der Anordnung des Bereiches im Randbereich 
bzw. die Gestalt eines Kreisabschnittes ebenso im Randbereich 
5 des IR-Filters anzuordnen. Diese Ausbildungen lassen sich in 
ausgesprochen einfacher und sicherer Weise 
f ertigungstechnisch herstellen. Beispielsweise kann die 
Beschichtung im Randbereich des IR-Filters, beispielsweise 
des kreisrunden IR-Filters in einem bestimmten Abstand 
10 abgetragen oder gar mit aufgebracht werden, so dass auf 

einfache Weise eine ringformige Ausbildung des Bereiches mit 
erhohter Durchlassigkeit fur sichtbares Licht oder Teile 
davon, geschaf f en ist . 

15 Die Erfindung ist nicht auf die zuvor beschriebenen explizi- 
ten Ausbildungen der Erfindung beschrankt, vielmehr sind auch 
einfache, naheliegende Abwandlungen der explizit beschriebe- 
nen Ausbildungen der erf indungsgemaSen Vorrichtung zur Ver- 
besserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug durch die Erfin- 

2 0 dung umf asst . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer beispielhaf ten 
Ausfiihrung einer Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in 
einem Kraf tf ahrzeug bzw. IR-Filter fur eine solche naher 
25 erlautert . 

Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau einer 

erf indungsgemaSen beispielhaf ten Vorrichtung zur 
Verbesserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug, 

30 

Figur 2 zeigt eine beispielhaf te Ausbildung eines IR- 
Filter, 
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Figur 3 zeigt eine andere beispielhaf te Ausbildung eines 
IR-Filter und 

Figur 4 zeigt eine weitere Ausbildung eines beispielhaf ten 
5 IR-Filters fur eine erf indungsgema&e Vorrichtung 

zur Verbesserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug . 

Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung das Zusam- 
menwirken bzw. den Aufbau einer erf indungsgemaJSen Vorrichtung 
10 zur Verbesserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug . 

Mit einer Inf rarotstrahlungsquelle 1, welche als Infrarot- 
LED-Scheinwerf er ausgebildet ist , wird die Fahrzeugumgebung 
mit infraroter Strahlung beleuchtet. Der mit infraroter 

15 Strahlung beleuchtete Bereich la wird zumindest teilweise 

durch die inf rarotempf indliche Kamera 2 erf asst . Der Erf as- 
sungsbereich der inf rarotempf indlichen Kamera 2a ist hier 
nicht deckungsgleich mit dem Beleuchtungsbereich la der 
infraroten Strahlungsquelle 1. Die durch die Strahlungsquelle 

2 0 1 beleuchteten Elemente der Umgebung, welche sich in dem 

Erf assungsbereich 2a der Kamera 2 befinden, sowie Elemente, 
die sich nicht in dem beleuchteten aber dennoch im 
Erf assungsbereich der Kamera 2a befinden, werden durch die 
inf rarotempf indliche Kamera 1 erf asst . Diese Erfassung 

25 erfolgt mit Hilfe des Objektives 3 und der 
Bildverarbeitungseinheit 4 in der Kamera 2. 

Dariiber hinaus ist das Objektiv 3 mit einem IR-Filter 5 
versehen, der Bereiche aufweist, die fur das sichtbare Licht 
30 in der Art eines gangigen IR-Filters sehr stark bedampft sind 
und mit Bereichen versehen, die im Gegensatz dazu 
erf indungsgemaS nur wenig bedampft sind. Dementsprechend 
werden dem Objektiv 3 und der Bildverarbeitungseinheit 4 der 
Kamera 2 nicht nur Bildsignale, welche mittels infraroter 
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Strahlung iibertragen werden, zugefuhrt, sondern dariiber 
hinaus auch Bildsignale von nennenswerter Starke, welche mit 
sichtbarem Licht iibertragen werden. Durch die Zufuhrung 
dieser beiden Arten von Bildinf ormationen ist sichergestellt , 
5 dass sowohl die mit IR-Strahlung, das heiSt einerseits durch 
die IR-Strahlungsquelle 1 bestrahlten Elemente der Umgebung 
wie auch die passiv leuchtenden, beispielsweise 
Warmestrahlung ausstrahlenden Elemente sicher anhand ihrer 
IR-Strahlung erfasst und dargestellt werden konnen, wie auch 
10 die Elemente, welche sichtbares Licht in ausreichender Starke 
emittieren. Ein vollstandiges Unterdriicken des sichtbaren 
Lichtes, wie beim Stand der Technik, ist erf indungsgemalS 
nicht realisiert. 

15 Dadurch gelingt es beispielsweise, vorausschauende Fahrzeuge 
mit ihren Bremsleuchten oder auch Blinkerleuchten oder auch 
griine Ampeln oder auch ein Blaulicht von Einsat zf ahrzeugen 
sicher durch die Kamera 2 mit dem IR-Filter 5, dem Objektiv 3 
und der Bildverarbeitungseinheit 4 zu erfassen und die auf 

20 Basis des sichtbaren Lichts iibertragenen und erfassten 
Bildinf ormationen sowie die auf Basis der infraroten 
Strahlung iibertragenen und erfassten Bildinf ormationen in der 
der Kamera 2 zugeordneten Anzeige 6 sicher darzustellen und 
dem Fahrzeugf iihrer zur Aufnahme zur Verfiigung zu stellen, 

25 

Die Strahlungsquelle 1, die Kamera 2 und die Anzeige 6 sind 
mit einer Steuereinheit 7 der Vorrichtung zur Verbesserung 
der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug verbunden, welche die 
einzelnen Komponenten der Vorrichtung zielgerichtet ein- , 
30 ausschaltet bzw. steuert . Dabei ist die Steuerung so 

ausgefuhrt, dass eine Gefahrdung der Umgebung beispielsweise 
durch die Beleuchtung mittels der Inf rarot-Strahlungsquelle 
weitgehend ausgeschlossen . 



P802418/EP/1 

11 

In Figur 2 ist eine beispielhaf te Ausbildung des IR-Filters 
dargestellt. Der Filter ist in Form einer Scheibe realisiert, 
die auf ihrer gesamten Flache einen Transmissionsgrad von 
deutlich unter 10" 4 fur sichtbares Licht aufweist, wohingegen 
5 er fur die infrarote Strahle deutlich groSer, insbesondere im 
Bereich von 100 % liegt. Diese Transmissionseigenschaf ten 
sind in drei Bereichen 8a, 8b, 8c nicht gegeben. In diesen 
Bereichen 8a, 8b, 8c ist der Transmissionsgrad fiir wesentli- 
che Teile des sichtbaren Lichts deutlich erhoht und liegt im 

10 Bereich 10" 2 . Der Bereich 8a ist in der Mitte im Zentralbe- 
reich des kreisf ormigen bzw. scheibenf ormigen Filters 5 
angeordnet . Durch die kreisf ormige Ausbildung des Bereiches 
8a im Zentralbereich ist sichergestellt , dass eine optisch 
verlassliche , insbesondere scharfe Darstellung bzw. optische 

15 Abbildung der Gegenstande im Erf assungsbereich 2a, welche 
sichtbares Licht aussenden oder ref lekt ieren, gegeben, so 
dass die Kamera 2 diese Gegenstande sehr gut, verlasslich 
erfasst und auf der Anzeige 6 zur Wiedergabe bringt . 

2 0 Die Anordnung einer kreisf ormigen Ausnehmung entsprechend dem 

Bereich 8a in dem Zentralbereich des IR-Filters 5 hat die 
Wirkung einer wellenlangenselekt iven Blende, die es ermog- 
licht, im sichtbaren Bereich entsprechend einer gering geoff- 
neten Lochblende eine sehr gute Ubertragungs-Abbildungseigen- 
25 schaft zu gewahrleisten, welche es ermoglicht, auf eine 

achromatische Korrektur des Objektives der inf rarotempf indli - 
chen Kamera insbesondere fiir das sichtbare Licht zu 
verzichten. Der kreisformige Bereich 8a wirkt wie eine 
Lochblende, welche aufgrund Ihres geringen Durchmessers einen 

3 0 vergroEerten Scharf entief ebereich bewirkt . Dabei wird der 

Durchmesser um so kleiner gewahlt, je groSer der 
Transmissionsgrad des Bereiches fur das sichtbare Licht oder 
Teile davon ist. Hierdurch gelingt es, eine kostengunstige 
einfache Anordnung der Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht 
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in einem Kraft fahrzeug zu schaffen. Der sonstige IR- 
Filterbereich, welcher die wesentliche Flache des IR-Filters 
5 umfasst, zeigt diese besondere Blendwirkung nicht, weshalb 
das Objektiv der IR-Kamera nicht speziell auf das sichtbare 
5 Licht, sondern auf die infrarote Strahlung optimiert 

gestaltet werden kann, was wiederum zu einer Kostenredukt ion 
der inf rarotempf indlichen Kamera relativ zu einer 
gewohnlichen Kamera, welche sowohl fur infrarote Strahlung 
wie auch fur sichtbares Licht geeignet ist und in beiden 
10 Frequenzbereichen eine sehr gute Abbildungseigenschaf t zeigt. 

Durch die Ausbildung der zusatzlichen Bereiche 8b, 8c im 

Randbereich des scheibenf ormigen IR-Filters einmal in 

kreisf ormiger Gestalt (8b) und einmal in rechteckiger Gestalt 

15 (8c) ist sichergestellt , dass die Gesamtflache der Bereiche 
8a, 8b, 8c einen beachtlichen Anteil der gesamten wirksamen 
Filterflache des IR-Filters 5 umfasst und dadurch eine 
ausreichende und sichere Wiedergabe von Blinkleuchten, Ampeln 
und ahnliches gegeben ist und diese nicht durch die 

20 Sperrwirkung des restlichen IR-Filters unterdruckt werden. 
Die Gesamtflache der Bereiche 8a, 8b, 8c betragt im 
Verhaltnis zu der Gesamtflache des IR-Filters etwa 15 %. Die 
Bereiche 8b, 8c lassen sich f ertigungstechnisch sehr einfach 
herstellen, indem ausgehend vom Rand diese Bereiche 8b, 8b 

25 des IR-Filters 5 in ihren Oberf lacheneigenschaf ten verandert 
werden und dadurch der Transmissionsgrad fur wesentliche 
Teile des sichtbaren Lichtes beispielsweise im griinen Bereich 
erheblich angehoben wird. Diese Veranderung der 
Oberf lacheneigenschaf ten ist durch die nachtragliche 

3 0 Beseitigung der f ilterakt iven Oberf lachenbeschichtungen 
gegeben. 



In Figur 3 ist eine alternative Ausbildung des Filters 5 
dargestellt. Der Randbereich 8d des IR-Filters 5 ist als 
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ringf ormiger Bereich ausgebildet, der fur sichtbares Licht 
starker durchlassig ist als der Zentralbereich des Filters 5, 
welcher fur sichtbares Licht eine sperrende Wirkung, das 
heiSt einen Transmissionsgrad von deutlich unter 10" 5 
5 auf weist . Der ringf ormige Bereich 8d wird dadurch realisiert, 
dass die Oberf lachenbeschichtungen des Filters 5 im 
Randbereich entfernt werden und dadurch ein Durchlassbereich 
fur sichtbares Licht mit einem Transmissionsgrad von etwa 70 
% geschaffen ist. Durch diese Ausbildung ist ein einfach 

10 realisierter IR-Filter 5 mit den besonderen Eigenschaf ten 
geschaffen, die in einer Vorrichtung gemafi Figur 1 eine 
sichere und verlassliche Darstellung der infrarot 
beleuchteten Umgebung ermoglicht, ohne dass es zu einer 
vollstandigen Unterdriickung gerade der sonstigen selbst 

15 leuchtenden Elemente in der Umgebung, welche fur das Fuhren 

eines Fahrzeugs von Bedeutung sind, kommt . Dies ist durch die 
Ausbildung des ringf ormigen Bereiches 8d im Randbereich des 
Filters 5 mit einfachen technischen Mitteln erreicht. Auf das 
Vorsehen von aufwendigen oder zusatzlichen technischen 

2 0 Vorkehrungen kann hierdurch weitgehend verzichtet werden. 

Eine besonders f ert igungstechnisch einfach und wirksame Aus- 
bildung des erf indungsgemaSen IR-Filters fur eine erfindungs- 
gemaSe Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem Kraft - 
25 fahrzeug ist in Figur 4 dargestellt. Ein scheibenf ormiger IR- 
Filter 5 mit einem typischen Transmissionsverlauf wurde in 
seinem Randbereich so abgeschlif f en, dass ein Kreisabschnitt 
8e des scheibenf ormigen Filters entfernt wurde. Damit hat die 
Ausnehmung 8e die Form eines Kreissegmentes erhalten. Durch 

3 0 sie kann das sichtbare Licht ungehindert in Richtung Objektiv 

der Kamera hindurchdringen und durch die Kamera 2 erfasst 
werden kann. Hierdurch ist sichergestellt , dass auf sehr 
einfache und kostengiinstige Weise sichtbares Licht erfasst 
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und wichtige Verkehrsinf ormat ionen im sichtbaren Lichtbereich 
nicht weggefiltert werden. 



5 
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Straub/deu 



Patentans p ruche 



1. Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 

Kraf tf ahrzeug, mit einer Strahlungsquelle zur Beleuchtung 
der Fahrzeugumgebung mit infraroter Strahlung, einer 
inf rarotempf indlichen Kamera zur Erfassung wenigstens 
eines Teiles der beleuchteten Fahrzeugumgebung, mit einem 
der Kamera zugeordneten IR-Filter und mit einer Anzeige 
zur Darstellung der durch die Kamera erfassten 
Bildinf ormationen, wobei der IR-Filter Bereiche 
unterschiedlicher Transmissionseigenschaf ten aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Bereich des IR-Filters fur sichtbares 
Licht oder Teile davon nahezu durchlassig ist. 

2 . Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der IR-Filter wenigstens einen Bereich mit einem 
Transmissionsgrad vom etwa oder grower 1CT 3 fur sichtba- 
res Licht oder Teile davon aufweist. 
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3 . Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der wenigstens eine Bereich ira Randbereich des IR- 
5 Filters angeordnet ist. 



4 . Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass der wenigstens eine Bereich im Zentralbereich des 

IR-Filters angeordnet ist. 



5. Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass der wenigstens eine Bereich des IR-Filters weniger 
als 25 % der Flache des IR-Filters umf asst . 



6. Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
2 0 Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der wenigstens eine Bereich des IR-Filters die Ge- 
stalt eines Kreises, eines Sternes, eines Viereckes, 
eines Kreissegmentes, eines Kreisabschnittes oder eines 
25 Ringes aufweist. 



7 . Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 
Kraf tf ahrzeug nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
30 dass der wenigstens eine Bereich des IR-Filters durch ein 

Loch im IR-Filter oder eine Aussparung in der Beschich- 
tung des IR-Filters gebildet ist. 
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8. Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem 

Kraf tf ahrzeug nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der IR-Filter wenigstens einen zweiten Bereich mit 
einem Transmissionsgrad von etwa oder kleiner 10~ 5 fur 
sichtbares Licht aufweist. 
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Zusammenf as sung der Erf indung 

Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbesserung der 
Sicht in einem Kraf tf ahrzeug . Sie ist mit einer Strahlungs- 
5 quelle zur Beleuchtung der Fahrzeugumgebung mit infraroter 
Strahlung, mit einer inf rarotempf indlichen Kamera zur Erf as - 
sung wenigstens eines Teiles der beleuchteten Fahrzeugumge- 
bung und mit einer Anzeige zur Darstellung der durch die Ka- 
mera erfassten Bildinf ormat ionen Versehen. Erf indungsgemaS 

10 ist der Kamera ein IR-Filter zugeordnet ist, welcher Bereiche 
unterschiedlicher Transmissionseigenschaf ten aufweist. Der 
IR-Filter weist dabei wenigstens einen Bereich mit einem 
Transmissionsgrad vom etwa 70% fur sichtbares Licht oder 
Teile davon auf und bevorzugt wenigstens einen zweiten 

15 Bereich mit einem Transmissionsgrad von etwa oder kleiner 
10" 5 fur sichtbares Licht auf. Durch diese Ausbildung der 
Vorrichtung zur Verbesserung der Sicht in einem Kraf tf ahrzeug 
gelingt es eine sichere Erfassung der Fahrzeugumgebung zu 
ermoglichen und dadurch den StraSenverkehr sicherer zu 

20 gestalten. 



Figur 1 




Figur 2 




Figur 3 




8d 



Figur 4 



